TECHNIK WERKZEUGE

Die glatte
Revolution

BESCHICHTUNGEN - Oerlikon Balzers hat eine neue Generation

von VerschleiBschutzschichten auf Basis der >S3p«-Technologie

vorgestellt. >Bal IQ« fiir Mikro- und Gewindewerkzeuge ermoglicht
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mabBgeschneiderte Eigenschaften der Beschichtung.

ie neuen >Bal-1Q«-Schichten von Oer-
D likon Balzers zeichnen sich durch au-

Bergewdhnlich glatte Oberflachen so-
wie extreme Dichte, Harte, Haft- und Ver-
schleiBfestigkeit aus. Diese bahnbrechende
Kombination von Eigenschaften wurde durch
die 53p-Technologie (»Scalable Pulsed Power
Plasma<) maéglich, eine signifikante Weiterent-
wicklung des Hipims (-High Power Impulse
Magnetron Sputtering:). Die mit dem indus-
triereifen Verfahren von Oerlikon Balzers auf-
gebrachten Schichten werden unter dem Mar-
kennamen Bal IQ in Kombination mit der spe-
zifischen Anwendung angeboten.

Gerade Mikrowerkzeuge kénnen von den er-
weiterten Moglichkeiten der $S3p-Technologie
profitieren. Entscheidend sind bei Mikrowerk-
zeugen absolut glatte Oberflachen, denn diese
erméglichen einen reibungslosen Spanabfluss
und vermindern Anhaftungen sowie die Bil-
dung von Aufbauschneiden. »Bal 1Q Micro Al-
cronos« wurde speziell fir die Anspriiche von
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WEISS GMBH. DIE GANZE WELT MECHATRONISCHER SPINDELSYSTEME

Jede Bewegung hat ein Zentrum

Mikrobohrern und -frasern entwickelt und ga-
rantiert hdchstmaogliche Glattheit und Defekt-
freiheit bei hervorragender Haftung. Als AICrN-
basierte Schicht ist »Bal 1Q Micro Alcronosc
auch bei groBer thermischer Belastung hoch
verschleififest und neigt kaum zum Aufkleben,
auch nicht bei rostfreien Stahlen und anderen
schwierigen Werkstoffen. Durch die spezifi-
schen Eigenschaften der Bal-1Q-Schicht eriib-
rigt sich eine mechanische Nachbehandlung,
die bei Mikro-Tools aufgrund kleinster Dimen-
sionen ohnehin kaum méglich ist.

Unerreichte Homogenitét

Die bahnbrechenden Vorteile von Bal 1Q sind
auch ein Plus fir »Bal 1Q Tap Alcronos:, der
spezifisch entwickelten Losung fiir Gewinde-
former und -bohrer. Die AICrN-basierte Schicht
stellt eine deutlich leistungsfahigere Alternati-
ve zu gangigen TiN- oder TiCN-Produkten dar.
Die innovativen Fertigungsméglichkeiten fiih-
ren zu einer deutlichen Erhéhung der Standzei-

ten, hochster Prozesssicherheit und Effizienz
unter allen Anwendungsbedingungen.

Mit diesen Vorteilen hat S3p die Hipims-
Technologie auf produktivere Beine gestellt
und bisherige Schwachen berwunden. Damit
wird der eigentliche Fortschritt von Hipims nun
besser nutzbar: Dieses Verfahren verbindet die
Vorziige der gangigen PVD-Technologien (>Phy-
sical Vapor Deposition<) »Sputtern< und >Arc
Evaporations, die bei der Beschichtung von Tei-
len in tribologischen Systemen eingesetzt wer-
den. Dabei ist Arc Evaporation aufgrund héhe-
rer Dichte, Harte und Haftung der Schichten
sowie geringerer Kosten oft das bevorzugte
Verfahren, vor allem fir die Werkzeugbeschich-
tung.

Bei Anwendungen, die eine absolut glatte
Oberflache erfordern, wird hingegen Sputtern
bevorzugt. Der Grund: Anders als bei der Arc-
Technik bilden sich auf der Beschichtung keine
Tropfchen (:Droplets<), die die Rauigkeit erho-
hen. Hipims lasst nun absolut glatte Schichten
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1 Mit »Bal 1Q Micro< und
»Bal 1Q Tap« prasentiert
Qerliken Balzers eine
neue Schichtgeneration
fur Mikro- und Gewinde-
werkzeuge auf Basis der
innovativen >S3p«-
Technologie.

2 AuBergewohnlich glatt
und ohne Droplets: Unter
dem Mikroskop zeigt sich
der signifikante Fortschritt
S3p-basierter Schichten
(oben) gegeniliber
Beschichtungen, die mit
»Arc Evaporation« erzeugt
und anschlieRend
nachbehandelt wurden.

produzieren, die hinsichtlich Harte, Dichte und
Haftung mit Arc-Beschichtungen vergleichbar
sind. Die moderne Sputter-Lésung erreicht
dies durch eine starke Erhdhung des lonisie-
rungsgrads der Partikel in der Verdampfungs-
phase von etwa 5 auf ber 70 Prozent. Dies
gelingt durch eine hohere gepulste Stromzu-
fuhr — eine kluge Methode, damit das Substrat
nicht (ber seinen Schmelzpunkt hinaus erhitzt
wird. Die damit enorm gesteigerte lonisierung
erleichtert die Manipulation der lonen, wo-
durch sich erwlinschte Eigenschaften wie hohe
Dichte und erhdhte Reaktivitat leichter erzie-
len lassen.

Das bisher bekannte Hipims-Verfahren hat
jedoch auch Limitationen. So lieBen sich bis-
lang Dauer und Stromstédrke der eingesetzten
Hochleistungsimpulse nicht prézise steuern,
und auch die Spannung blieb wéhrend der
Dauer des Pulses nicht konstant. Die Form des
Stromimpulses war nicht ideal, was zu schwan-
kenden Beschichtungsbedingungen wahrend
des Impulses fiihrte. S3p beseitigt diese Ein-
schrankungen durch die Entwicklung eines
speziellen Leistungsmoduls zur exakten Steue-
rung der Impulsparameter. Die voneinander
unabhangige Regelung von Impulsdauer und
-starke erlaubt eine prazise Definition der
Schichteigenschaften, wodurch sich breitere
Anwendungsfenster &ffnen.

Zusatzlich zum erweiterten Spektrum der
Beschichtungsmaterialien bewirkt S3p als
Sputter-Technik eine bisher unerreichte Homo-
genitat der Dickenverteilung im Einsatz mit
industriellen Beschichtungsanlagen wie etwa
Ingenia von Oerlikon Balzers. S3p ist hierbei in
der Lage, Schichten von auBergewéhnlicher
Oberflachenglatte zu produzieren, die eine lan-
ge Lebensdauer sowie hohe Dichte und Wider-
standsfahigkeit gegen Adhasiv- und Abrasions-
verschleiB bieten.

Die deutlich verbesserte Skalierbarkeit der Pa-
rameter mit S3p ermoglicht eine malge-
schneiderte Morphologie der Beschichtung fir
verschiedenste Anwendungsanforderungen. So
kann zum Beispiel eine extrem feinkdrnige und
dichte Morphologie oder auch eine eher sdu-
lenartige und portse gewahlt werden. Es ist
zudem mdoglich, mehrere Schichten von ab-
wechselnd fein- und grobkérnigen Schichten
desselben Materials zu erzeugen, wodurch sich
einzigartige mechanische Eigenschaften erzie-
len lassen.

Skalierbarkeit der Impulse

Davon kdnnen zum Beispiel Mikrowerkzeuge
profitieren, wie sie etwa in der Automobilindu-
strie zur Bohrung von Disenléchern flr Injekti-
onssysteme in LKW-Motoren eingesetzt wer-
den. Diese Tools sind meist zu klein fur eine
Nachbehandlung, die etwa zur Entfernung von
Tropfchen infolge der Arc-Technik nétig wiirde.,
Mégliche S3p-Anwendungen sind auch Be-
schichtungen fiir Gussformen von Teilen in der
Unterhaltungselektronik oder fur Uhrmacher-
werkzeuge.

Die nun variable Impulsdauer verbessert zu-
dem die Prozessstabilitat betréchtlich. So
muss kein Kompromiss mehr zwischen Impuls-
dauer und -starke gefunden werden, wodurch
sich eine groBtmogliche Abscheiderate und er-
hohte Effizienz gegeniiber fritheren Hipims-
Verfahren erzielen |&sst. Zusatzlich bewirkt die
Skalierbarkeit der Impulse innerhalb eines
breiten Bereichs reaktive Prozesse frei von
Hysterese-Effekten. Auch dies macht den Be-
schichtungsprozess stabiler und einfacher kon-
trollierbar. Damit hat Oerlikon Balzers einen
weiteren technologischen Meilenstein entwi-
ckelt, der individuelle Kundenanforderungen
erfillen kann.
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